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the beginning of the switching-on of the load. 
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@ Schattungsanordnung zur Ansteuerung eines Verbrauchers 

Es wird elite Verbesserung einer etektrischen Schahungs- 
anordnung zur Ansteuerung eines Verbrauchers mit induktf- 
ver Last unter Verwendung einer Dartirtgtonschattung be- 

■ — a_ ■ 

scnneoen. 

Die Verbesserung wird dadurch erretcht, daft mttteJs eines 
Zusatztransistors wentgstens zu Begirtn des EinschaJtens 
des Verbrauchers ein grofter Strom an die Basis des Let- 
stungstransistors der Darfingtonschaltung gesteuertwird. 
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Patentanspritehe dem Ventfl Kegende Spamrang ausschlaggebend. Bet 

Anwenchmg von Ventflen z»R in Kraftfahrzeugen 1st 
L Schahnngsamrduung zur elektrischen Ansteue- die Bordngtopanntmg germg tmd starken Scfawankun- 
rung ernes Verbrauchers uiit mduktiver Btindwi- genunterlegen. 

derstandskomponente enthaltend eine Darlington- 5 Eiistdeshalbbeisolchen Anwendungenvon Interes- 
schaltung mit einem Ansteuertransistor 71 und ei- se, die Schaltung so zu verbessern, daB trotz der be- 
nem nachgeschaheten Ixistungstransistor 12, *wh schrankten Spamumg das Ventil scbnefler schahet bzw. 
scfaen deren KoOektoren nod dem einen Pol der bei giefcher Schaltzeit das Ventil anders ausgelegt wer- 
Betriebsspannung der Verbraucher eingeschaltet den kana Dies gflt in gacher Weise auch fQr andere 
ist, datocfc gekesnzeielraet, daB zwischen dem 10 Verbraucher. 

giekheaPol (t)der Betriebsspannungsquefle und Eine sofche Verbesserung wird mit der Schahungs- 
die Bays <fr* n^y<rhaH^n 1 ^ktnngstnmsistors ordnung gemSBt den Merkmalen des Anspruchs 1 er- 
(72) die Emhter4Coflektorstrecke ernes weiteren refchL Weitere Ausgestahungen der Brfindung and ihre 
Transistors (73) eingeschaltet t& und daB dieser vorteilhafte Anwendungen srnd in den UnteransprO- 
Transistor (73) fiber seme Baas mit dem Anscnak is cben beschrieben. Wdtere Vortefleergebenadiausder 
ten des Verbrauchers (2) beginnend wenigstens ei- folgenden Figurenbeschreibung, 
ne Zeit fr™ auf Dorchiass zur Ernsieuenuig eines . Eszesges: ■ 
groBen Strains an der Baas des nacbgeschalteten Fig. 1 emerstes Ausfabrungsbe^ei^ 
TVaii»stocs(7^gescbaltetwird I^2zugehc^Diagramme, . . • 

ZSchaltxm^anoninimgnach Ansproch tdadurch 20 Fig. 3 em weiteres Ausfuhrungsbeispiei der Erfm- 
gekeiinzekfanet, daB mit dem weiteren Transistor dung, 
(73V em Begrcnzungswiderstand (7) in Reihe ge- F|g.4zugefcdr^Diagramine. 
senahettst Iri 1 ist mil 1 der erne Pol einer Betriebsspan- 

3L Schaltimgsanordnung nach Anspruch 1 and 2, nungsqueJte(z,RdesBordnetzes)bez 
gekennzeicteet <*™** n™* Anwendang in gftter Re- 23 emMagnetventiLMhdemMagttetventa 
gebchamm& bei der bei Errekfaen emesbestmim- die Eniitter-Konektorstrecke eines Leistimgstnmsistors 
tcnBetriebs ttr o m dnrfieinento 72 und ein an Masse fiegender MeBwiderstand. 

darstefienden EkktroMagneten (2) die Durch- Der Leistungstransistor 72 bfldet mit einem Treiber- 
. steuerung des Leisttmgstransistors (72) jeweils mh- transistor 71 eine. sogenannte Dartingtonschatamg. 
tete eines Regiers (3» 4* 5) kurzzenig unterbrochen 30 Durch Anssteuerung des Transistors 71 mh einem 
wird Schahsqmal an seiner Basis wird das Magnetvent3 2 

4. Schahnngsanofdmmg nach Anspruch 3* dadurcb betfitigt Im voriiegenden Fall erfolgt die Ansteuenmg 
ge k ennzeic bn et, daB mit diem ersten Errefcnen des durcb ein Signal E auf einer Klemme £ wodurch ein 
Betriebsstromes der wehere Transistor (73) Ins Regalkomperator 4 aktiviert wird, der dann Qber einen 
zum erneuten Ausscbahen des Magneten (2) an- 35 RegefverstarkerSundde^ 

wnksam gemacht wird transistor 72durchschaltetDer Stromanstieg durchdas 

jgrhaititnggannrdmingnaeh Anspnicfa 1 und 2 ge- Magnetventil 2 erfolgt z. B. ent8prechend Knrve 20 der 
kennzeichnet durcb ihre Anwendang in einer Re- Fig. 2a. Der MeBwiderstand 3, der Regelkomperator 4 
gdsdiahang;bei.derbelErreid^ und der RegeWerstarker 5 bewirken, daB jewefls bei 

bener ante tsc hi edficher BetriebsstrOme durcb ei- 40 Errekben eines bestimmten Betriebsstromes durcb das 
nen den Lastwiderstand darstellenden and in zwei Magnetventil 2 (bei dem es gescbahet bat) die Ansteue- 
Arbehsstelhmgen steuerbaren Magneten (2) auf- nmg20$o kurzzeitigunterbr^^ 
grand zweicr anterschiedticher Ansteaersignale (g 2angezogenWeibt 

A) die Ansteuerang des Leistungstransstors (72) Ermxmng^ema^ ist zwischen dem Pol land die ^ 
jeweibdurcb einen Regjer(3 r ,4^ > 5 1 ) kurzzeitig an- as as des Lefat u ng st ransistors 72 (bzw,<fan Emitter von 
terbrocben wird und dadurcb daB jeweils mit dem 71) die ReOienschahung der EnAter-Kc41ektc^strecke 
Errefchen der antersdnedhchen Betriebsstrdme eines weiteren Transistors 73 und ernes Begrenzungswi- 
der wehere Tramastor (73) unwirksam gemacht demand 7 eingescbaltet Zu dessen Ansteuerang smd 
wird and erst nAAuf»etenemesneaenANsteuer- toeraonsggederB and % em bistabiles Gfied 10 und em 
«gnab(£>|)wiederwirksamgemac^ 50 Und-Gatterllvorgesehen. 

€t Schahtmgsordnung nach einem der An^pruche Das Ankgen des Steueragnab Fan die Klemme 6 
3— 5, dadurcb gekemneichnet» daB der weitere bewirkt Qber das Inversionsgiied 8 ein Schahen des K- 
Transistor nur wirksatt gemacht wird\ wenn die . stabflen Glieds tft sodaB es am Q-Ausgang Sgnal aly 
Betriebsspammng unter einem vorgegebenen Wert gibt (sh. die Signahrerlaufe ^und Q'm Fig. 2 b und 
abgesunkenist 55 Durch das Inversionsgiied 9 liegt auch Signal am zwei- 

ten Kngang des Und-Gatters 11, sodaB der Transistor 
Bescbreibung 73 angesteuert wird, Hierdurch wird an der Baas des 

Transistors 72 ein wesentlich hdherer Strom alsbeider 
Ke Erfindang betrifft eine Sdiahungsancrfnung zur ObHchen Darlingtonschaltung bewirkt Dieser wird 
efektrischen Ansteuerang eines Verbraacbers mit in- go durch den Widerstand 7 begrenzt Die Spannung am 
duktiver BGncVuterstand-Komponente mit den Merk- Kollektor des Transistors 72 ist nun 
malen des Oberbegriffe des Anspructe L 

Derartige Sdiahungsanordnungen sind z.B.ausder Iht - Ucbuh -^/s • RM 
DErAS 20 13012 bekannt 

l>r ohm fmgrep™*-***™* v^mnrhgr mit mdiiktivgr 65 Damit geht der Transistor 72 in die Sattigun g . Die 
Komponente kann z. Bl ein Bektromagnet setn, und soD Sattigungsspannung als Funktk>n des Basis- und Kollek- 
insbesondere ein Magnetvennl sem, Bei der Ansteue- torstroms ist nunmehr jedoch wesentlich kleiner als 
rung solcher Venule ist fur deren Anzugszeh die Qber beim Nc^maldarfington. In Fig. 2a ist der Verlauf des 
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Stroms /vvdurch das Magnetventil 2 mit 21 bezeichnet 

Man erkennt, dafl der Stromanstieg grdBer als normal 
ist und auch der erreichbare Endwert (bei ft) hoher 
liegt. Damit schaltet das Magnetventil auch fruhef . 

Wird der vorgegebene Stromwert E bei ft errekht 5 
(was durch den Komperator 4 f estgesteflt wird)> so wird 
einmal die Ansteuemng des Transistors 7i vom Regel- 
verstflrker 5 her fOr erne bestimmte Zdt unterbrochen, 
aber durch das A n sg angssi gnal des Reg efl to mp erators 4 
auch das bistaWe Glied 10 rOckgesetzt und danrit der to 
Transistor T 3 unwirksam gemacht Damit wird das Ven- 
til 2 nicht mehr angesteuert und die SpannungamVendl 
MQt langsam ab (sh. Kurye U ab ft); bevor es jedoch 
zum Abfallen des Magnetventils 2 kommt, erfoJgt fiber 
den Regdkreia cine erneuteAnstenerung Da das bista- 15 
bile Ghed 10 erst durch em neu kommendes ^Signal 
wisder gesetzt werden kasn, ble&t Transistor 73 ge- 
spent; er wird also burner nur bei der beginnenden 
Ansteuemng des MagnetventQs2 wirksam. 

Beim Ausfnhruiigsbeispidder^ 20 
Bauteile l'-lt' und IT— 7? den Bautefle 1- II and r, 
bis der Fig. 1 mit Ausnahme des Regelkomperators 4' 
der nunmehr auf zwei Vergleichssdiweilenschahtarist, 
das Bautefl 5', das mm em Steuerflip-flop ist und das 
Ventil 2*, das nmmrehr drei Schaltsteflungen haben soE 25 

Es ist nun aber noch eine zweite Ansteuerschaltung 
fOr den Transistor 73' bestehend aus den BauteSen 
6"— 11* vorgesehen; bekle Ansteuerschahungen Orbei- 
ten ilber ein Oder-Gatter 30 auf den Transistor 73. Die 
an den Klemmen und y angriegten Signafe J? und A 30 
soflen das Ventfl 2? in iinterschiedhche Arbeitssteflun- 
gen bringen. Dies wird dadurch reafisiert, daB vom Reg- 
ler 3 / , 4' und y der Stromanstieg bei unterschiedhchen 
Stromwerten unterbrochen winL Dies zeigt Fig. 4, wo 
gezejgt ist (0—6 msecX daB durch das ^Signal der Yen- 35 
til-Strom anw&chst und dann durch den Regelkreis 
y—5f im Mittei auf einem Wert gehalten wird, und daB 
bei Auftreten des A-Signals der Strom weiter anwachst 
und dann (ab ca. 14 msec) wieder durch die Regehmg im 
Mittei konstant gehalten wird Man erkennt auch hier 40 
aufgrund des OSignab (Ausgang von Oder-Gatter 30), 
daB 73 nur in den Anstiegphasen wirksam gemacht 
wird. Die emgezeichneten gestrichehen Voriaufe zeigen 
den Anstieg ohne die Wirkung von 73> Die getaktete 
Regehmg arbextet wie folgti Errejcht der Strom durch 45 
Wklerstand 3 / einen von Eingang & oder vorgegebe- 
nen Wert, wird vom Komparator 4 r ejn Impuls sowohl 
an das Steuerflip-flop y als auch an die Flip-Flops W 
nnd 10" gegeben> Das Steuerflip-flop y spent Trana- 
stor 71 und 72 solange, bis fiber den Takt-Fmgang ein 50 
R&^setzimpuls gegeben wird und folghch der Strom 
wieder uber den MeBwiderstand3 v ffieBtusw. 

Die Abschaltung von 73 jeweils mh Erretchen des 
gewfinscfaten Stroms hat den Vortefl, daB Veriustlei- 
stung nur entsteht, wenn die Funktton des Transistors 55 
gebraucht wird Es wire aus dem gleicfaen Grund auch 
denkbar, den Transistor 73 nur wirksam zu machen, 
wenn wegen einer augenbhckhch zu niedrigen Bord- 
netzspannung ein schneflferer Stromanstieg besonders 
notwendig ist 6a 
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